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Anschlussklemme 

Klemmvorrichtung (1, 31) zum Verbinden eines Leiters 
mit einem Kontaktelement (9), bei welcher mit einem 
translatorisch und rotatorisch bewegbaren Betatigungs- 
element (3, 35) eine Feder (10) zwischen zwei Stellungen 
betatigbar ist, wobei der Leiter in einer Klemmstellung in 
Kontakt mit dem Kontaktelement (9) gehalten ist und in 
einer Offnungsstellung von dem Kontaktelement (9) los- 
bar ist, und das Betatigungselement (3, 35) in wenigstens 
einer Arretierstellung arretierbar ist. 
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Anschlussklemme 



Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung zum Verbinden eines Leiters mit einem 
Kontaktelement. Mit solchen Vorrichtungen werden z.B. elektrische Leiter mit einem 
elektrischen Modul, z.B. in Form einer Leiterplatte, verbunden. 

Aus der Aufbau- und Verbindungstechnik von elektrischen und elektronischen Bau- 
gruppen ergibt sich die Anfordenjng, dass einzelne Leiter mit anderen Leitern oder 
LeiterzCigen, beispielsweise auf Leiterplatten, verbunden werden mussen. Es gibt 
hierfur Schraubanschlussklemmmechanismen, in denen sich zwei gegenuberfiegen- 
de Klemmbacken befinden, zwischen die ein Leiter eingefuhrt werden kann. Die 
Klemmbacken werden nachfolgend mittels einer Schraube zusammengepresst und 
klemmen dabei den Leiter. Eine Verbindung des Leiters mit einer Leiterplatte erfolgt 
durch das Aufstecken des Schraubanschlussklemmmechanismus auf die Leiter- 
platte. Wahrend des Verschraubens ist der Leiter exakt in seiner Position zwischen 
den Klemmbacken zu halten, was fur den Bearbeiter sehr umstandlich und zeitrau- 
bend ist. 

Es sind auch Leiteranschlussklemmvorrichtungen in Form von Federklemmverbin- 
dungsmechanismen bekannt. In solchen Mechanismen wird der Leiter mittels einer 
Klemmfeder gegen einen Kontaktbiigel gedruckt, welcner in leitender Verbindung 
mit einer Leiterplatte stehen kann. Zum Einfuhren des Leiters in den Federklemm- 
verbindungsmechanismus wird die Klemmfeder mittels eines rotatorisch bewegli- 
chen Exzenterhebels in eine Offnungsstellung gebracht. Wird der Druck des Exzen- 
terhebels auf die Klemmfeder reduziert, federt die Klemmfeder in eine Klemmstel- 
lung zuruck und druckt dabei den Leiter gegen den Kontaktbugel. Solche Feder- 
klemmverbindungsmechanismen erzeugen im Vergleich zum Schraubanschluss- 
klemmmechanismus stabile, storresistente Kontakte und erhOhen die Zuverlassigkeit 
der leitenden Verbindung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klemmvorrichtung zum Verbinden 
eines Leiters mit einem Kontaktelementen zu entwickeln, wefche bei einfacher Be- 



dienbarkeit eine zuverlassige Verbindung mit guten Kontakteigenschaften gewahr- 
leistet. 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch eine Klemmvorrichtung zum Verbinden 
eines Leiters mit einem Kontaktelement gelost, bei welcher mit einem translatorisch 
und rotatorisch bewegbaren Betatigungselement eine Feder zwischen zwei Stellun- 
gen betatigbar ist, wobei der Leiter in einer Klemmstellung in Kontakt mit dem Kon- 
taktelement gehalten ist und in einer Offnungsstellung von dem Kontaktelement los- 
bar ist, und das Betatigungselement in wenigstens einer Arretierstellung arretierbar 



ist 



Mit einer solchen Klemmvorrichtung kann ein Leiter, beispielsweise zum Herstellen 
einer elektrischen Verbindung, in der Klemmstellung stabil und dauerhaft gegen das 
Kontaktelement gedruckt, und in der Offnungsstellung der Kontakt unterbrochen und 
der Leiter aus der Klemmvorrichtung entfernt werden. Zum Bewegen des Betati- 
gungselementes kSnnen translatorische und rotatorische Bewegungsmechanismen 
verwendet werden, denen jeweils unterschiedliche Bewegungskinematiken zugrun- 
de liegen kOnnen. Die Bewegung kann aus einer Abfblge yon rein translatorischen 
rem rotatorischen, oder einer Kombination beider Bewegungsformen zusammenge- 
setzt se.n. Den einzelnen Bewegungsmechanismen konnen charakteristische Funk- 
t-onen, beispielsweise das Versetzen der Feder in eine Klemm- oder eine Offnungs- 
stellung, zugewieseh werden. Mit dem Arretiecen des Betatigungselementes in der 
Arretierstellung kann eine dauerhafte Klemm- oder Offnungsstellung realisiert wer- 
den 



In einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfindung kann die Feder unter fedemder 
Vorspannung gegen das Betatigungselement drucken, wobei die Kraftwirkung der 
Feder ,n der Offnungsstellung in Richtung der Klemmstellung gerichtet ist Wenn 
durch das Betatigungselement eine Kraft auf die Feder so ausgeGbt wird, dass ent- 
gegen der Federkraft diese in die Offnungsstellung gedruckt wird, kann ein Leiter in 
die Klemmvorrichtung eingefuhrt werden. Lasst die Kraft durch das Betatigungsele- 
ment auf die Feder nach, bringt die Feder den Leiter wahrend des Obergangs von 
der Offnungs- zur Klemmstellung in Kontakt mit dem Kontaktelement. 

• •• • ••• mm - — 



In einer gunstigen Variante der Erfindung kann das Betatigungselement mittels einer 
nur translatorischen oder einer nur rotatorischen Bewegung von einer Nichtarretier- 
stellung in die Arretierstellung uberfuhrbar sein. Hiermit kennen unterschiedliche 
Funktionen der Klemmvorrichtung auf die jeweiligen Bewegungsformen des Betati- 
gungselementes aufgeteilt werden. Beispielsweise kann eine Bewegungsform ge- 
nutzt werden, urn den uberwiegenden Teil des Federweges zumckzulegen. Die je- 
weils andere Bewegungsform kann dann beispielsweise zur Arretierung verwendet 
werden. 

In einem bevorzugten Beispiel der Erfindung kann das Betatigungselement einen 
Arretierabsatz aufweisen, welcher in der Arretierstellung einen Gehauseabsatz hin- 
tergreift. Hiermit kann das Betatigungselement sicher in der Arretierstellung positio- 
niert werden, in welcher es die Feder in zuvenassiger Weise in der vorgenannten 
Stellung halt. Der Obergang in die Arretierstellung kann wahlweise so gestaltet sein, 
dass das Betatigungselement zunachst gegen die Feder drQckt, z.B. unter Ausfiih- 
rung einer translatorischen Bewegung. Dabei wird die Feder von einer Klemmstel- 
lung in die Offnungsstellung gebracht. In dieser Position wird das Betatigungsele- 
ment so bewegt, z.B. durch eine rotatorische Bewegung, dass es einen Gehauseab- 
satz hintergreift und arretiert ist. 

Vorzugsweise kann das Betatigungselement einen Halteabsatz aufweisen, welcher 
in Richtung der Klemmstellung in Eingriff mit einem Gehauseanschlag steht und in 
dieser Stellung das Betatigungselement positioniert. Wenn uber das Betatigungs- 
element auf die Feder keine bzw. eine geringere Kraft als die Federkraft ausgeubt 
wird, ist die Feder bestrebt, von der Offnungsstellung in die Klemmstellung uberzu- 
gehen und dabei auf das Betatigungselement eine Kraft auszuuben. In diesem Fall 
definiert der Halteabsatz eine Endstellung des Betatigungselements in Eingriff mit 
dem Gehauseanschlag, urn die Bewegbarkeit des Betatigungselements in dieser 
Richtung zu begrenzen. Zudem wird dadurch eine Ausgangsposition bestimmt, aus 
welcher das Betatigungselement in entgegengesetzter Richtung bewegt werden 
kann. 



Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, dass das Betati- 
gungselement einen Stoppabsatz aufweist, welcher in Richtung der Offnungsstel- 
lung in Eingriff mit einem Gehauseanschlag steht und die Endstellung der translato- 
rischen Bewegung vorgibt. Der Stoppabsatz bestimmt in Kombination mit dem Ge- 
hauseanschlag, wie weit das Betatigungselement in translatorischer Richtung be- 
wegt werden kann. Hiermit kann die Verformung der Feder durch den Druck des 
Betatigungselementes auf die Feder und der dadurch realisierbare Offnungsbereich 
der Feder vorbestimmt werden. 

Gunstigerweise kann die Erfindung so gestaltet sein, dass zwischen dem Betati- 
gungselement und einem Gehause eine Fuhrung aus einer Fuhrungsausnehmung 
und einem in der Fuhrungsausnehmung verschieblichen Fuhrungselement ausgebil- 
det ist, wobei der lichte Verschiebeweg den translatorischen Bewegungshub des 
Betatigungselementes vorgibt. Durch eine solche Fuhrung wird der mit dem Betati- 
gungselement zurQcklegbare Weg in Richtung der Klemmstellung und in Richtung 
der Offnungsstellung der Feder festgelegt. 

In einer besonders vorteilhaften Variante der Erfindung kann die Fuhrung in Ver- 
schieberichtung des Fuhrungselementes von einem Halteabsatz und/oder Stoppab- 
satz begrenzt sein. Damit wird erreicht, dass das Betatigungselement entlang einer 
vorgegebenen translatorischen Bewegungsbahn gefQhrt, in der Klemmstellung posi- 
tioniert und/oder in der Offnungsstellung positioniert wird. 

GemaS einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Fuh- 
rungselement ein Drehlager fQr die rotatorische Bewegung des Betatigungselemen- 
tes bilden. Dadurch, dass das Drehlager auch als Fuhrungselement einer Fuhrung 
fur die translatorische Bewegung des Betatigungselementes dient, kann das Drehla- 
ger an die gewunschte Position in der Fuhrung bewegt werden, an welcher die 
Drehung ausgefQhrt werden soli. 

in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, dass ein 
Drehlager durch einen runden Vorsprung einer Gehauseinnenwand Oder des Betati- 
gungselementes ausgebildet sein kann. Die runde Form des Drehlagers erweist sich 



als gunstig, urn eine gut gefuhrte rotatorische Bewegung des Betatigungselement. 
zu gewahrleisten. 



Vorzugsweise kann ein Drehlager mit einer runden Auflagerflache vorgesehen sein, 
die eine Fiihrung fur die rotatorische Bewegung des Betatigungselementes bildet. 
Wahlweise besitzt die Auflagerflache fur das Drehlager eine dem Drehlager entspre- 
chende, Form, was die FQhrung der rotatorischen Bewegung des Betatigungsele- 
mentes verbessert. 



Nach einem besonders vorteilhaften Beispiel der Erfindung kann die Auflagerflache 
einen die translatorische Bewegung des Betatigungselementes begrenzenden 
Stoppabsatz bilden. Somit kann der Stoppabsatz, neben der Verwendung als bewe- 
gungsbegrenzendes Element, als FQhrung fur die rotatorische Bewegung des Beta- 
tigungselementes dienen. 



in einer gunstigen Variants der Erfindung kann das Betatigungselement wenigstens 
eine Gleitflache aufweisen, welche fur die translatorische Bewegung in verschiebli- 
cher Anlage mit einer Gegengleitflache eines Gehauses steht. Durch die Gleitflache 
in Kombination mit der Gegengleitflache wird die translatorische Bewegung des Be- 
tatigungselementes innerhalb des Gehauses gefuhrt. 

GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung kann benachbart zur 
Gleitflache eine Anlageflache an dem Betatigungselement ausgebildet sein, wobei 
die Flachen giebelartig zueinander angeordnet sind und zwischen sich ein Winkel a 
einschlielJen, dessen Gegenwinkel 3 etwa dem Drehwinkel der rotatorischen Bewe- 
gung des Betatigungselementes entspricht. Somit k6nnen durch die giebelartige 
Konstruktion des Betatigungselementes und der das Betatigungselement umgeben- 
den Flachen etwa die Grenzen der rotatorischen Bewegung bestimmt werden. 

Es wird weiter vorgeschlagen, dass das Betatigungselement eine Druckflache auf- 
weisen kann, Qber welche direkt Oder mittelbar eine Kraftubertragung auf die Feder 



erfolgt. Diese Druckflache kann direkt an die Feder angrenzen Oder Qber ein Oder 
mehrere Elemente Krafte auf die Feder Qbertragen. 



In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Druckfla- 
che etwa eine Kreisbogenform aufweisen, deren Mittelpunkt etwa der Drehpunkt der 
rotatorischen Bewegung des Betatigungselementes 1st. Hiermit kann bei etwa 
gleichbleibender Position der Feder das Betatigungselement relativ zur Feder durch 
eine rotatorische Bewegung bewegt werden und somit beispielsweise die Arretier- 
stellung einnehmen. Das Betatigungselement gleitet hierbei im etwa gleichen Ab- 
stand an der Feder vorbei. 



Vorzugsweise kann das Betatigungselement eine PrQfbuchse aufweisen, Qber wel- 
che eine leitende PrOfverbindung von aulJerhalb der Klemmvorrichtung hergestellt 
werden kann. Die PrQfbuchse dient zum Feststellen, ob eine leitende Verbindung 
besteht bzw. zum Prufen von Spannungs- und Stromwerten. Sie gewahrleistet die 
Zuganglichkeit fur eine Benutzerperson von auSen. 

Vorteilhafterweise kann die Erfindung so ausgestaltet sein, dass die PrQfbuchse we- 
n.gstens bereichsweise als Kanal in dem Betatigungselement ausgebildet ist Ein 
solcher Kanal gewahrleistet, dass eine Prufspitze Oder dergleichen durch den Kanal 
bis zu einer leitenden Verbindung zum Leiter hindurch reichen kann. 

In der Erfindung wird weiterhin als vorteilhafte Variante vorgeschlagen, dass die 
PrQfbuchse in der Klemm- und/oder der Cffnungsstellung in ihrer Verlangerung auf 
d,e Feder gerichtet ist. Damit kann eine Prufspitze Oder dergleichen durch die Pruf- 
buchse bis zur Feder gefuhrt werden, die in der Wemmstellung in Kontakt mit dem 
Kontaktelement steht. Ist der Leiter zwischen dem Kontaktelement und der Feder 
geklemmt, kann durch das Prufelement eine leitende Verbindung zum Leiter Qber 
diese speziell ausgerichtete PrQfbuchse hergestellt werden. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Figuren der Zeichnung dargestellt und 
werden nachstehend erlautert. 



Es zeigen: 
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sich im Inneren des Gehauses 8 der Qbrige Teil des Kontaktelementes 9 an. Dieser 
besitzt eine J-Form und ist urn eine Positionierhilfe 39 gewunden, welche das Kon- 
taktelement 9 zwischen der Positionierhilfe 39 und dem Gehause 8 halt. 

Das Kontaktelement 9 bildet hierbei zwei Windungen 46 und 47 aus. An die Win- 
dung 47 schlieftt sich ein StQtzteil 48 des Kontaktelementes 9 an. Dieses bildet den 
senkrechten Anteil der J-Form aus. 

Im Anschluss an das StQtzteil 48 ist am Kontaktelement 9 ein Schenkel 45 vorgese- 
hen. Dieser ist hakenfGrmig ausgebildet und bildet das im Gehause 8 befihdliche 
Ende des Kontaktelementes 9. Der Schenkel 45 hintergreift einen Gehauseabsatz 
40 und positioniert damit das Kontaktelement 9 innerhalb des Gehauses 8. 

Flachig anliegend an das StQtzteil 48 des Kontaktelementes 9 beflndet sich ein Fe- 
derarm 49 einer Feder 10. Der Federarm 49 besitzt in etwa die gleiche Lange wie 
das StQtzteil 48 und grenzt mit einem Federarmende 44 an den Schenkel 45 des 
Kontaktelementes 9. 

An dem anderen Ende des Federarms 49 schlieSt sich eine Federwindung 50 an. 
Die Windung 50 ist urn ein im Querschnitt etwa walzenformiges Lager 41 gewunden 
Die Windung 50 grenzt hierbei flachig an das Lager 41 und das Gehause 8 an. 

An die Federwindung 50 schlieSt sich ein Zugteil 51 der Feder 10 an. Dieses Zugteil 
51 weist eine halbkreisformige Verwdlbung auf. Es grenzt an einen winkelformig 
ausgepragten, in das Gehauseinnere 53 ragenden Gehauseabsatz 52 und einen 
etwa gegenuber im Gehause liegenden, in das Gehauseinnere 53 ragenden halb- 
runden Gehauseabsatz 54 an. 

An das Zugteil 51 schliellt sich ein Klemmende 55 der Feder an, welches den Ab- 
schluss der Feder 10 bildet. Das Klemmende 55 weist eine etwa rechteckige Feder- 
offnung 43 auf. 



Durch die Federoffnung 43 ragen der Schenkel 45 des Kontaktelementes 9 und das 
Federarmende 44 der Feder 10. In der in Figur 2 dargestellten Klemmstellung drQckt 
ein Klemmende 56 der Federdffnung 43 gegen den Schenkel 45 des Kontaktele- 
mentes 9. 



GegenGber dem Klemmende 56 befindet sich an der Federoffnung 43 ein Offhung- 
sende 57. Dieses befindet sich in etwa in einer Hohe mit dem Gehauseabsatz 54. 
Das Federklemmende 55 der Feder 10 Gberragt die Federdffnung 43 so, dass es in 
etwa in einer Flucht mit dem Offnungsfenster 2 im Gehause 8 der Klemmvorrichtung 
1 und der Positionierhilfe 39 liegt. 

Etwa in der Mitte des Zugteils 51 der Feder 10 grenzt dieses in Figur 2 gegen eine 
Druckflache 11 des Betatigungselementes 3. Die Druckflache 11 ist kreisbogenfdr- 
mig ausgebildet. Im Anschluss an die Druckflache 1 1 befindet sich am Betatigungs- 
element 3 eine abgeflachte Gleitflache 28. Difese grenzt in der dargestellten Ausfuh- 
rungsform an die Gegengleitflache 29 des Gehauses 8. 

In einem Winkel a zu der Gleitflache 28 ist am BetStigungselement 3 auf eine Anfla- 
geflache 30 ausgebildet. Zwischen der AnflageflSche 30 und der Gegengleitflache 
29 ist ein Gegenwinkel 6 ausgebildet. Die Winkel a und p ergeben gemeinsam einen 
gestreckten Winkel. In der Klemmstellung ragt ein Teil der Anlageflache 30 im Win- 
kel p aus dem Gehause 8 heraus. 



Gegenuber der Anlageflache 30 weist das Betatigungselement 3 eine Gleitflache 37 
auf. Der Betrag der Lange dieser Gleitflache 37 liegt in etwa zwischen dem der 
Gleitflache 28 und dem der Auflageflache 30. Die Gleitflache 37 ragt zum Teil aus 
dem Gehause 8 heraus. Teilweise liegt die Gleitflache 37 an einer Gegengleitflache 
38 des Gehauses 8 an. Nach auSen schlieSt die Gleitflache 37 mit dem Betati- 
gungshebel 4 ab. 

Nach innen ist die Gleitflache 37 durch einen Stoppabsatz 17 begrenzt. Der Stopp- 
absatz 17 besitzt eine runde Form und ist in einem Winkel von etwa 90° zur Gleitfla- 
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che 37 ausgebildet. Er bildet ein Ende einer Fuhrung 23, die als Vertiefung in dem 
Betatigungselement 3 ausgebildet ist. Die FQhrung 23 ist gegenQber dem Stoppab- 
satz 17 durch einem Halteabsatz 12 begrenzt. Zwischen dem Halteabsatz 12 und 
dem Stoppabsatz 17 bildet die FQhrung 23 eine Lange L aus. Der Halteabsatz 12 
bildet in etwa einen rechten Winkel zur Fuhrung 23 aus. 

Im Anschluss an den Halteabsatz 12 schlieGt sich in etwa rechtem Winkel auf glei- 
cher Hohe zur Gleitflache 37 eine Gleitflache 58 an. Die Gleitflache 58 wird durch 
die Druckflache 1 1 begrenzt. 



Angrenzend an den Halteabsatz 12 ragt in die Fuhrung 23 ein FGhrungselement 22. 
Das Fuhrungselement 22 ist halbkreisfflrmig als eine aus dem Gehause 8 in das 
Gehauseinnere 53 ragende Nase ausgebildet. 

In dem Betatigungselement 3 ist eine Prufbuchse 7 ausgebildet. Die Prufbuchse 7 
bildet einen Kanal 14 durch das Betatigungselement 3 hindurch aus. Nach auSen ist 
der Kanal 14 durch die Offriung 6 in der Betatigungsflache 5 zuganglich. Nach innen 
weist der Kanal 14 eine Kanaloffnung 59 auf. Die gedachte Vertangerung 15 des 
Kanals 1 4 ragt gegen den Zugteil 51 der Feder 1 0. 

Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch die erste Ausfuhrungsform der Klemmvor- 
richtung 1 in der Offnungssteilung. In dieser Darstellung bef.ndet sich die Gleitflache 

37 innerhalb des Gehauses 8. Sie bildet etwa den Winkel B zu der Gegengleitflache 

38 aus. Die Auflageflache 30 des Betatigungselementes 3 liegt auf der Gegengleit- 
flache 29 des Gehauses 8 auf. Die Gleitflache 28 bildet etwa den Winkel p zu der 
Gegengleitflache 29 aus. 



Eine Seite des Fuhrungselementes 22 bildet einen Gehauseanschlag 18 aus, gegen 
welchen der Stoppabsatz 1 7 angrenzt. Der Halteabsatz 12 hintergreift einen Gehau- 
seabsatz 26 und fungiert dabei als ein Arretierabsatz 25. Die Gleitflache 58 liegt an 
einer Arretierflache 60 des Gehauses 8 an. 
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Das Fuhrungselement 22 ist in der in Figur 3 dargestellten Offnungsstellung als 
Drehlager 1 9 mit einem Mittelpunkt 27 und einem Radius 61 ausgebildet. Der Mittel- 
punkt 27 des Drehlagers 1 9 entspricht dem Drehpunkt der Druckflache 1 1 des Beta- 
tigungselementes 3. Die Differenz zwischen der Lange L der Fuhrung 23 und dem 
doppelten Radius R entspricht etwa dem translatorischen Verschiebeweg des Beta- 
tigungselementes und damit dem Federweg. 

Die Druckflache 1 1 des Betatigungselementes 3 grenzt an das Zugteil 51 der Feder 
10 an. Dabei steht die Feder 10 unter Vorspannung durch das Betatigungselement 

3. 

f 

Die Federoffnung 43 ist in der Offnungsstellung in einer Flucht mit dem Offhungs- 
fenster 2. Das Offnungsende 57 der Federoffnung 43 grenzt an das Federarmende 
44 der Feder 10. In der Offnungsstellung liegt die Feder 10 mit der Federwindung 50 
am Gehause 8 an und wird auSerdem durch das StQtzteil 48 des Kontaktelementes 
9 und die Druckflache 11 des Betatigungselementes 3 in ihrer Position gehalten. 

In den folgenden Figurenbeschreibungen kennzeichnen gleiche Bezugszeichen wie 
m den Figuren 1 bis 3 gleiche Elemente der Klemmvorrichtung. Fur diese Elemente 
gelten die vorstehenden Ausfuhrungen zu den Figuren 1 bis 3 entsprechend Die 
folgenden Figurenbeschreibungen sind vorrangig auf die im Vergleich zu den Figu- 
ren 1 b.s 3 unterschiedlichen Ausbildungen von Elementen beschrankt. 

Figur 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaGen Klemmvor- 
nchtung 31 in perspektivischer Ansicht Die Klemmvorrichtung 31 besitzt ein Gehau- 
se 62. Auf verschiedenen Seiten des Gehauses 62 sind das Offnungsfenster 2 und 
d.e Offnung 33 vorgesehen. Aus der Offnung 33 ragt teilweise ein Betatigungsele- 
ment 35. Das Betatigungselement 35 schlieSt nach au&en mit der Betatigungsflache 
5 ab. Etwa .n der Mitte der Betatigungsflache 5 befindet sich die Offnung 6. 

Figur 5 zeigt einen Ungsschnitt durch die zweite Ausfuhrungsform der Klemmvor- 
nchtung von Figur 4, wobei die durchgezogenen Linien die Klemmstellung und die 
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Strichpunktlinien der Offnungsstellung darstellen. Der Obersichtlichkeit halber ist in 
Figur 5 die Feder 10 nur in der Klemmstellung dargestellt. 

Das Betatigungselement 35 weist eine verlangerte Gleitflache 36 auf. Diese ist in der 
Klemmstellung in Anlage mit der Gegengleitflache 29. In der Offnungsstellung bildet 
die verlangerte Gleitflache 36 einen Winkel B mit der Gegengleitflache 29 aus. An 
die verlangerte Gleitflache 36 schlieSt sich die Anlageflache 30 an. Diese ist in der 
Klemmstellung etwa in dem Winkel 3 zu der Gegengleitflache 29 ausgebildet Sie 
ragt in der Klemmstellung fast vollstandig aus dem Gehause 62. In der Offnungs- 
stellung liegt die Anlageflache 30 fast vollstandig auf der Gegengleitflache 29 auf. 
Die verlangerte Gleitflache 36 besitzt eine Lange X, die in etwa der Lange L der Fuh- 
rung 23 entspricht. 



Die Fuhrung 23, welche am Betatigungselement 35 gegenuber der verlangerten 
Gleitflache 36 angeordnet ist, weist einen Halteabsatz 34 als Begrenzung der Fuh- 
rung 23 in Richtung der Klemmstellung auf. Der Halteabsatz 34 besitzt eine ausge- 
pragte Ecke 63. Damit liegt in der Klemmstellung nur der Gehauseanschlag 13 des 
Fuhrungselementes 22 an dem Halteabsatz 34 an. In der Offnungsstellung hinter- 
greift der Halteabsatz 34 mit der ausgepragten Ecke 63 paSgenau den Gehauseab- 
satz 26. 



Angrenzend an das Fuhrungselement 22 ist im Gehause 62 eine in das Gehausein- 
nere 53 ragende Halteflache 64 ausgebildet. In der Klemmstellung liegt an der Hal- 
teflache 64 die Gleitflache 58 des Betatigungselementes 35 an. Dabei ist die Halte- 
flache 64 geringfugig langer als die Gleitflache 58 und uberragt diese mit dem Ge- 
hauseabsatz 26. In der Offnungsstellung, welche in der dargestellten Abbildung der 
Arretierstellung identisch ist, liegt die Gleitflache 58 an der Arretierflache 60 des Ge- 
hauses 62 an. 

Das Gehause 62 weist einen gegenuber den Figuren 2 und 3 verstaYkten Gehause- 
absatz 52' auf, welcher weder in der Offnungs- noch in der Klemmstellung in Beruh- 
rung mit der Feder 10 ist. Etwa gegenuber dem Gehauseabsatz 52' weist das Ge- 
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hause 62 einen reduzierten Gehauseabsatz 54' auf, welcher im Gegensatz zu dem 
in den Figuren 2 und 3 dargestellten Gehauseabsatz 54 weder in der Klemm- noch 
in der Offnungsstellung in Beruhrung mit der Feder 10 ist. 

Im folgenden wird anhand der in den Figuren 1 bis 5 dargestellten AusfQhrungsfor- 
men der Klemmvorrichtung 1 und 31 die Funktionsweise der Wemmvorrichtung be- 
schrieben. 



In Figur 2 ist die Feder 10 in der Klemmstellung dargestellt. Eine Federkraft F1 
druckt in dieser Stellung das Wemmende 56 der Federoffnung 43 gegen den Schen- 
kel 45 des Kontaktelementes 9. Das in Beruhrung mit der Druckflache 1 1 des Beta- 
tigungselementes 3 stehende Zugteil 51 der Feder 10 druckt das Betatigungsele- 
ment 3 in Richtung der Klemmstellung aus dem Gehause 8 durch die Offnung 33 
teilweise heraus. 



Das Betatigungselement 3 hintergreift mit dem Halteabsatz 12 den Gehausean- 
schlag 13 und wird dadurch in seiner Position im Gehause 8 gehalten. Das Betati- 
gungselement 3 kann somit der Federkraft F1 eine Gegenkraft F2 entgegensetzen. 

Durch Krafteinwirkung auf die Betatigungsflache 5 Oder den Betatigungshebel 4 des 
Betatigungselementes 3 in Richtung der Offnungsstellung vollfQhrt das Betatigungs- 
element 3 eine rein translatorische Bewegung. Die translatorische Bewegung wird 
begrenzt durch das Anschlagen des Stoppabsatzes 1 7 am Gehauseanschlag 18. 

Die durch die Druckflache 1 1 das Zugteil 51 der Feder 10 Qbertragene Kraft F2 be- 
wirkt, dass die Feder 1 0 im Verlauf der translatorischen Bewegung des Betatigungs- 
elementes 3 kontinuierlich verformt wird. Am Ende des Verformungs^ bzw. Feder- 
weges besitzt die Feder 10 die in Figur 3 dargestellte Form. 

In der Offnungsstellung befindet sich die Federoffnung 43 der Feder 10 in einer 
Flucht mit dem Offnungsfenster 2 des Gehauses 8. Damit kann ein Leiter (nicht dar- 
gestellt) durch das Offnungsfenster 2 und die Federdffnung 43 in die Klemmvorrich- 
tung 1 eingebracht werden. 
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Figur 3 zeigt die Offnungsstellung der Feder in der Arretierstellung. Der Obergang 
von der nicht arretierten Offnungsstellung in die Arretierstellung erfolgt durch eine 
Kraft F3, welche etwa senkrecht zur Richtung der Offnungsstellung auf das Betati- 
gungselement 3, durch Druck auf den Betatigungshebel 4 oder die Betatigungsfla- 
che 5 erfolgt. 

Durch den als Drehlager 19 ausgebildeten Gehauseanschlag 18 und den als Aufla- 
gerflache 21 ausgebildeten Stoppabsatz 17 ist das Betatigungselement so drehbar 
gelagert, dass durch die Kraft F3 eine rotatorische Bewegung des Betatigungsele- 
mentes 3 ausgelOst wird. Dabei hintergreift der Arretierabsatz 25 den Gehauseab- 
satz 26, bis die Gleitflache 58 auf der Arretierflache 60 aufsitzt. Die Feder 10 druckt 
dabei mit der Kraft F1 gegen die Druckflache 11 des Betatigungselementes 3 und 
druckt somit das Betatigungselement 3 gegen den Gehauseabsatz 26. 

Der Obergang von der Arretierstellung in die nicht arretierte Stellung erfolgt durch 
eine entsprechend entgegengesetzte Drehung des Betatigungselements. Dabei ent- 
spricht der Mittelpunkt des Drehlagers 19 dem Drehpunkt 27 der Druckflache 1 1. Die 
Druckflache 1 1 gleitet wahrend der rotatorischen Bewegung des Betatigungsele- 
mentes so an der Feder 10 vorbei, dass die Form der Feder in der Offnungsstellung 
nicht beeintrachtigt wird. 

Ist das Betatigungselement aus der Arretierung geldst, druckt die Feder mit der Kraft 
F1 gegen das Betatigungselement so, dass das Betatigungselement in Richtung der 
Klemmstellung nach aufien aus dem Gehause 8 durch die Offnung 33 teilweise ge- 
schoben wird. Dabei vollfuhrt das Betatigungselement eine translatorische Bewe- 
gung, deren Verschiebeweg durch die Fuhrung 23 in Kombination mit dem Fuh- 
rungselement 22 vorgegeben ist. Der Verschiebeweg errechnet sich aus der LSnge 
L der Fuhrung 23 abziiglich des doppelten Radius R des FUhrungselementes 22. 

Wahrend das Betatigungselement eine translatorische Bewegung in Richtung der 
Klemmstellung der Feder vollfuhrt, entspannt sich die Feder kontinuierlich. Sie bringt 
den durch die Federdffnung 43 eingebrachten Leiter gegen das Kontaktelement 9. In 
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der Klemmstellung liegt der Leiter so an dem Kontaktelement 9 an, dass zwischen 
dem Leiter und dem Kontaktelement 9 eine elektrische Verbindung besteht. 

Diese elektrische Verbindung kann durch die Prufbuchse 7 gepruft werden. Hierfiir 
wird beispielsweise eine Priifspitze in die Offhung 6 der BetatigungsflSche 5 des 
Betatigungselementes 3 in den Kanal 14 der Prufbuchse 7 eingefOhrt Die Priifspitze 
Oder ein Shnliches Messinstrument wird durch den Kanal 14 und die Kanaloffnung 
59 gebracht und reicht in der Verlangerung 15 auf das Zugteil 51 der Feder. Dieses 
steht in der Klemmstellung in direktem Kontakt mit dem Leiter. 



Die zweite Ausfuhrungsform der Figuren 4 und 5 funktioniert analog. 
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patentansprOche 



1 . Klemmvorrichtung (1 , 31 ) zum Verbinden eines Leiters mit einem Kontaktelement 
(9), bei welcher mit einem translatorisch und rotatorisch bewegbaren Betati- 
gungselement (3, 35) eine Feder (10) zwischen zwei Stellungen betatigbar ist, 
wobei der Leiter in einer Klemmstellung in Kontakt mit dem Kontaktelement (9) 
gehalten ist und in einer Offnungsstellung von dem Kontaktelement (9) losbar 
ist, und das Betatigungselement (3, 35) in wenigstens einer Arretierstel lung arre- 



tierbar ist. 



2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (10) unter federnder Vorspannung gegen das Betatigungsele- 
ment (3, 35) druckt, wobei die Kraftwirkung der Feder (10) in der Offnungsstel- 
lung in Richtung der Klemmstel lung gerichtet ist. 

3. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Betatigungselement (3, 35) mittels einer nur translatorischen Oder einer 
nur rotatonschen Bewegung von einer Nichtarretierstellung in die Arretierstellung 
uberfuhrbar ist. 

4. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Betatigungselement (3, 35) einen Arretierabsatz (25) aufweist, welcher 
in der Arretierstellung einen Gehauseabsatz (26) hintergreift. 



5. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Betatigungselement (3, 35) einen Halteabsatz (12) aufweist, welcher in 
Richtung der Klemmstellung in Eingriff mit einem Gehauseanschlag (13) steht 
und in dieser Stellung das Betatigungselement (3, 35) position.ert. 

6. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Betatigungselement (3, 35) einen Stoppabsatz (1 7) aufweist, welcher in 
Richtung der Offhungsstellung in Eingriff mi. einem Gehauseanschlag (18) steht 
und d,e Endstellung der transiatorischen Bewegung des Betatigungselementes 
(3, 35) vorgibt. 

7. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Betatigungselement (3, 35) und einem Gehause (8 62) eine 
Fuhrung (23) aus einer Fohrungsausnehmung (24) und einem in der Fohrungs- 
ausnehmung (24) verschieblichen Fuhrungselement (22) ausgebi,det ist, wobei 
der hchte Verschiebeweg den transiatorischen Bewegungshub des Betatigungs- 
elementes (3, 35) vorgibt. 9 

8. Klemmvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrung (23) in Verschieberichtung des FUhrungselemen.es (22) von 
emern Halteabsatz (12) und/oder einem Stoppabsate (17) begrenzt is.. 

9. Klemmvorrichtung nach wenigstens efnem der Anspruche 7 Oder 8 
dadurch gekennzeichnet, 

dl SS R t S , FQhrUn9Se ' emem ^ Drehla98r (19) f0r die ""»«•*• Bewegung 
des Betatigungselementes (3, 35) bildet. 

10. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 

f'rr T'T <1 9> ^ eine " ^ V ° rSprUn9 einer Gehauseinnenwand 
(20) oder des Betatigungselementes (3, 35) ausgebildet ist. 
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1 1 . Klernmvorrichtung nach einem der vortwgehenden AnsprOche 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Drehiager (19, m « einer runden Auflagerflache (21) vorgesehen is. die 

z e ^r (23) ,ar die r ~ ee — - -^rr: 



1 2. Klemm vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auflagemache (21 , einen die translatorische Bawegung das Ba,a« 
gungsalamames (3, 35, bagranzanden Stopped (17) bit 

13. Wemmvcrrichfcng nach einem dar vcriiergehenden Ans prti cha 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Belattgungselemen, (3, 35, wenigstens sine GteMacha (28 36 37, 

14. Klemm vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

nschen Bew^ungd B^Z T^*' " *" dw 
wegung des Betat.gungselementes (3, 35, entsprichi. 

15 Klarnrnvorrichtung nach ainam dar vorhergehenden Ansprud.e 
dadurch gekennzeichnet, ' 
dass das Betatigungseiement (3. 35) eine Druckflache (1 1 . aurw . -k 
** Oder mi „a lb ar eina KraKOheriragung JllZ^ZZ^ ^ 

16. Klemmvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
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^ r04a, ° riSChen B6We9Un9 dSS ^"^Jemes 

17. Wemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche 
dadurch gekennzeichnet, 

T!T B ;t ,i9Un9Setement (3 ' 35 > *» ^chse (7, auAveis,. oberwelehe 

z r; zr dun ° - * w — - «, c 

18.Klemmvorrichtung nach Anspnjch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die PrGfbuchse (7) wenigstens bereichsweise a,s Kanal (14) in dem Beta* 
gungselement (3, 35) ausgebildet ist. 6tat " 

19. Klemmvorrichtung nach Anspnjch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 
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